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1 INTRODUD 2 PARTIDAAPIDA

Este manual fornece informagdes de instalagdo, conPara colocar o motor em operagdo de forma rapida

guragao e operacao do drive BPM435. consideramos um circuito para as seguintes condi-
¢Oes e caracteristicas:

1.1 SOBRE O MANUAL « Motor com corrente nominal 2,0A

o * Movimentagdo com 400 passos por revolugao.
Para aqueles que estao interessados em colocar o mo- . Partida e parada do motor comandada pe|os pu|_
tor para girar imediatamente, elaboramos uma secao s0sS.
departida rapida do sistema com uma con guragéo « Motor parado com circulacdo de 50% da cor-
padrdo. Para as informacgfes técnicas e uma abor- rente nominal.
dagem mais linear dos tépicos, as se¢Oes seguintes « Pulsos de comando aplicados pelo gerador de
formam a parténformativa do manual e fornecem frequiéncia.

detalhes de con guragdo e operacao. ' _
Na partida rapida foram incluidas referéncias com re-OS Passos para colocar em funcionamento o sistema

curso de redirecionamento para as secdes da parte i§aCCOn gurar o drive, fazer asigacGesde energia,

formativa, para acesso a informacdes adicionais dgontro{e € mo:_or, fazer ajuste Sa corrente nominal
con guracao e ajuste. 0 motor epartir o equipamento.

1.2 MATERIAL 2.1 CONFIGURAQ

g’_osicione as chaves como mostrado nalg. 1 na pa-
gina seguinte. Com isto o drive esta con gurado para
trabalhar com 400 pulsos por revolucdo e habilitagéo
automatica pela presenca de pulsos no conector CN3.

* Driver BPM435 o Caso esta ndo seja a con guragéo que vocé deseje
* Motor de passo bifasico com bobinas isoladas,gja 5 secaf3.3 na pagida 5.

e corrente nominal de 1,0 a 3,5A.

Fonte para o driver 24Vdc/2A.

Fonte para o comando 12Vdc/0,5A.
Gerador de frequiiéncia de onda quadrada.
CLP com saidas rapidas.

» Fios, chaves e fusiveis. ~
* Multimetro ou voltimetro. 2.2 LIGAGO ENERGIA

Caso vocé gueira montar algum dos esquemas apr
sentados, esta é a lista de materiais necessarios:

HABILITACAO: comando que libera a circula-
¢éo da corrente pelas bobinas do motor.

Conecte os cabos da fonte de alimentacdo 24V/2A
aos pinos 1 e 3 do conector CN2 como mostrado na
g. Plna pagina seguinte.
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Para outros valores de ajuste veja a s€cdo 3.4 na pa-
ginal3.

Retorne a posicéo 4 da chave de con guragéo para a
posicdo OFF.

Figura 1: Modo de operagéo

N&o é preciso se preocupar com a polaridade dos os,
a entrada de energia ndo é polarizada porque o drive
possui fonte reti cadora interna. Para mais detalhes

veja a se¢ab 4.2 na pagida 7.

Figura 4: Ajuste de corrente

2.4 LIGAQES DO MOTOR

Conecte os terminais do motor aos bornes do conec-
tor CN1. Observe que a bobina da fase A deve ser

ligada aos bornes 1 e 2 do conector e a bobina da fase
B deve ser ligada aos bornes 3 e 4 do conector.

Caso tenha alguma duavida sobre ligacdo do motor
consulte a se¢d0 6 na pagind 10 para informacdes adi-
cionais.

Figura 2: Conex&o de Alimentacéo Na g. Blmostramos o conector do motor com os ter-
minais ligados, mas é importante que seja feita a con-
sulta aos dados do fabricante do motor para identi-
23 AJUSTE DA CORRENTE cacdo correta dos terminais para garantir a ligagdo

conforme o esquema da [l 6 na proxima pagina.
Coloque a chave 4 de con guragédo na posi¢cdo ON,
como mostrado na d.J3.

Figura 5: Conexao do Motor

Figura 3: Preparacdo da chave A LIGACAO INCORRETA DO MOTOR
. . PODE OCASIONAR QUEIMA DO EQUIPA-
Energize o drive. MENTO. Com o drive desenergizado e com 0

Utilize uma chave de fenda para variar a posi¢éo dq multimetro na posicéo de medida de resisténcia
potenciometro AJUSTE CORR como mostrado na elevada, meca a impedancia entre as fases do
g.- motor. Na ligagdo correta, a indicagéo deve ser
Utilize um voltimetro na escala Vdc, ajuste o valor de|_resisténcia in nita.
tensdo entre os pontos PT1 e GND, localizado junto

do potencidmetro, para o valor 1,6V.
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e bipolar, com controle de corrente por PWM através
2 s de recortador (chopper) operando com frequiéncia de
24kHz.

T O comando e controle dos conversores BPM435 é
feito através de entradas digitais que atuam no modo
‘pulso e direcéo'.
A con guragéo é feita por chaves seletoras instaladas
no equipamento. O ajuste da corrente do motor é con-
tinuo e feita por variacdo de potencidmetro montado

na placa eletrénica.

Figura 6: Esquema da conex&o do Motor Os conversores BPM435 podem trabalhar acionando
0 motor em passo pleno ou em micro-passos, com
selecdo nas chaves de con guragdo. Possuem fonte
reti cadora interna incorporada para reduzir compo-

Monte o circuito circuito elétrico do sistema conforme N€Ntes externos. _
a g. lna pagina seguinte. Os conversores BPM435 foram projetados e construi-

A chave CH1 muda a direcdo de rotacdo do motor, €10S com a moderna tecnologia digital para garantir
o gerador de freqiiéncia comanda a partida, parada%stabllldade e desempenho nas suas caracteristicas.

H
T

QOO

2.5 LIGAQES DE COMANDO

velocidade do motor. A tabelall apresenta as principais caracteristicas do
Para outras opcdes de ligacdo e, ou de controles vefgPVersor.
a se¢a@ 413 na pagibh 9. Os valores apresentados séo referentes ao ajuste em
corrente maxima.
2.6 PARTIDA DO SISTEMA [ CARACTERISTICAS [ VALOR |
Com os equipamentos con gurados e conectados, p Tensao de alimentacdo CC 12 a 40 Vce
sistema esta pronto para operar, a sequéncia segyrdensao de alimentagdao CA 10 a 27 Vca
de partida de um sistema de movimentacao é: Poténcia maxima de entrada 60 VA
_ o Corrente maxima do motor 35A
1. Energizar o circuito de comando (gerador de| Frequéncia PWM 22 kHz
frequéncia); Numero maximo de micro-passos  6.400
2. Energizar o circuito de poténcia (drive); . = P -
3. Aplicar os pulsos de movimentago. DimensGes (C x L xA) 140x70x50 mm

Essa seqiiéncia é simples e direta mas é preciso muito‘l’abela 1: Caracteristicas técnicas dos drivers BPM435

cuidado com a aplicacdo dos pulsos de movimenta-

céo.

A aplicagéo direta de uma frequiéncia alta pode fazer 5
com que o motor que com o eixo parado, sem mo-3.2 INSTALAKD
vimento e sem controle.

A aplicacéo da frequéncia deve ser gradual, iniciando>-2-1  SELERD DO AMBIENTE DE OPERAC

com freqiéncia reduzida (entre 50 e 300Hz) e aU5 ambiente de operacéo do equipamento deve ser li-
mentamos o valor até atingir a velocidade desejada perag quip

vr rticul n r név anci
no motor. Este processo de aumento gradual de vel e de particulas condutoras, névoa de substancias,

: p " = qf uidos ou poés que possam alterar as caracteristicas
cidade é chamado de "rampa de aceleracéo". 9 POS que p

de isolacdo do equipamento.
A secad3b na pagird 6 fornece algumas informa- ¢ quip

¢Oes adicionais de como proceder com a aplica(;él@‘S segu~intes restricdes se aplicam ao ambiente de
dos pulsos de comando. instalac&o:

* Umidade relativa maxima: 80%.

3 INFORMAGES ECNICAS « Temperatura ambiente maxima: 50°C.

3.1 DESCRAD 3.2.2 VENTILAQ

Os drives BPM435 sao conversores de poténcia parRara instalagdo em caixa ou painel, o projeto de insta-
acionamento de motores de passo bifasicos em modacéo deve prever ventilagao que garanta a ocorréncia
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Figura 7: Ligacdes do drive BPM435
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de no minimo 2 (duas) trocas do volume de ar por |P1L | P2 |P3 | PPR]
minuto. OFF | OFF [ OFF| 200
O layout de instalacdo do equipamento deve prever ON | OFF| OFF| 400
uma distéancia minima de 30mm entre as laterais do OFFE| ON | OFE| 800
equipamento e qualquer outra estrutura. ON TON TOEEl 1.600
OFF| OFF | ON | 3.200

3.3 CONFIGURAQ MODO OPERAQ ON | OFF| ON | 6.400
_ _ ) . _ OFF| ON | ON | 6.400

Antes de energizar o equipamento é necessario reali- ON TON TON 16400

zar a con guracao dos seguintes parametros de ope-
racdo: modo de operacéo e divisdo do passo do motor
em micro-passos.

As chaves de selecdo sédo as apresentadas nas gu-
rad® ¢P. Cada chave pode estar ligada ou desligada, a
posicadigada corresponde a marcac&iN no corpo A chave 4 determina o modo de ligamento e desliga-
da chave. mento da corrente, a tabdlh 3 apresenta as duas pos-

As chaves 1, 2 e 3, indicadas na [d. 8 con guram o SIVEIS COn guracgoes.
numero de pulsos por revolugao (micro-passos).

. CH4 | OPERACAO
As chaves 4 e 5, indicadas na [d. 9 con guram como ‘ ‘ ¢ ‘

é 0 comportamento da corrente com o motor parado. | OFF | LIGA/DESLIGA corrente do motor
com pulso em CN3:1 e habilita Redu-

¢do Automatica de Corrente.
ON | LIGA/DESLIGA corrente do motor
com nivel em CN3:5 (0=desliga;
1=liga).

Tabela 2: Con guracgéo de passos por revolucao

Tabela 3: Con guracéo de modo de habilitagéo

A chave 5 determina como a redugdo automéatica da
corrente opera se a chave 4 estiver na poSiiEb, a
tabeld apresenta as duas possiveis con guracoes.

| CH4 | CH5 | OPERACAO |

OFF | OFF | Auséncia de pulso em CN3:1 r¢
duz corrente do motor pat%
do valor ajustado.

OFF | ON | Auséncia de pulso em CNS;:
reduz corrente do motor para
ZERO.

3%

==Y

Tabela 4: Con guragdo da reducdo automatica de cor-
rente

Figura 9: Chaves do modo de operacéo

A de nicao de quantos pulsos de comando sao neces-

sérios para o motor completar uma revolugdo com3.4 AJUSTE CORRENTE NOMINAL

pleta do eixo é feita pela selecdo das posi¢des das

chaves 1, 2 e 3, mostradas na [§. 8, como indicadoA corrente de saida do drive deve ser ajustada com o

na tabeld. valor de corrente nominal do motor a ser acionado.
A troca de posicdo das chaves deve ser feita com &ste ajuste € importante para o desempenho nal do
equipamentdESLIGADO. conjunto motor / acionamento, valores de corrente

O comportamento da corrente do motor é con gurado@P@ix0 do valor nominal reduzem o torque do mo-
pelas posicdes das chaves 4 e 5 mostradas fa g. gtore valores acima do nominal acarretam em aqueci-




mento desnecessario do motor e até eventual queima | Corrente (A)| Tensé&o PT1 (V)

do mesmo.

Atencéo: A corrente deve ser ajustada antes de
conectar o motor ao equipamento. Este prg
cedimento deve ser realizado com a posicao| 4
da chave de con guracao ( g.[10) na posicao lit
gada.

Figura 10: Preparacéo da chave

1 0.8
2 1.6
3 24

Tabela 5: Valores da tensdo em PT1 para diferentes con-
guracdes de corrente

3.4.1 COMANDO E REBO@E CORRENTE

O controle de corrente do BPM435 trabalha para man-
ter a corrente ajustada circulando pelas bobinas do
motor nas condi¢Bes de operacao, parado ou em mo-
vimento. A corrente pode ser interrompida ou redu-
zida em algumas circunstancias.

Quando o equipamento estiver con gurado com a chave
4 na posicdo ON, o corte da corrente pode ser rea-
lizado pela entrad&ABILITA nos pinos CN3:5 e
CN3:6. O nivel do sinal l6gico imposto nesta entrada
desliga ou liga a corrente do motor, HAB=0 desliga,

O ajuste é realizado através da variacdo do potencidHAB=1 liga.
metro para obter o valor de tensdo correspondente @uando o equipamento estiver con gurado com a chave

corrente desejada.

Figura 11: Potencidmetro de ajuste da corrente

A gura [IImostra a localizacdo do potenciémetro e
dos pontos de teste. A referéncia de corrente deve s
medida com voltimetro, entre os pontos PT1 e GND.

O multimetro ou voltimetro utilizado deve utilizar a
escala tenséo DC.

A relacéo entre tensdo de referéncia e corren
de saida (motor) é dada por:

Upt1(V) = Imot(A)  0;8(V=A)

4 na posicao OFF, ndo existe possibilidade de corte da
corrente por comando, porém o equipamento reduz a
corrente para valores de 50% ou ZERO apés a iden-
ti cacdo de auséncia de pulsos de comando. O valor
de 50% ou ZERO é selecionado pela chave 5.

3.5 IOGICADOS COMANDOS DO DRIVE

A preparacéo do circuito de comando e do programa
do CLP deve seguir as orientacdes descritas abaixo:

3.5.1 SENTIDO DE ROABC

O sinal dos pinos 3 e 4 do conector CN3 comanda

&inverséo de rotacdo do motor. Quando o sinal é

alterado, o sentido de rotacéo inverte.

3.5.2 PULSOS DE MOVIMENRTAC

O eixo do motor de passo realiza um deslocamento
angular determinado a cada borda de subida do sinal
aplicado nos pinos 1 e 2 do conector CN3 (a cada
pulso).

Para movimentar o eixo com uma rotacdo (veloci-
dade) determinada é necessario aplicar uma seqiién-

A tabela[d apresenta as tens6es em PT1 para alguns

valores tipicos de correntes nominal.




cia de pulsos cadenciada (freqiiéncia) na entrada dos terminais de bobinas diferentes podera dani car

drive. o drive.
A relacao entre freqiéncia e velocidade do eio A bobinas da fase A deve ser ligada aos terminais 1 e
em rpm é dada por: 2 e a bobina da fase B aos terminais 3 e 4 do conector

CN1, como mostrado na g. 14.
vellrpm) = freq(H2) 0;3

BOB. A BOB. B
12 3 &

17
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Para conseguir produzir uma saida de freqiiéncia, é
necessario que o CLP posssaidas digitais rapi-

das Nos CLPs que possuem saidas rapidas a geracao
de frequiéncia é normalmente implementada como um

bloco de funcéo pronto, para maiores detalhes con-

sultar a documentacéo do fabricante.

3.5.3 RAMPA DE ACELERAC Figura 14: Esquema da conex&o do Motor

Para operar em velocidades altas, a frequéncia dgs
pulsos de movimentagcao precisa ser aplicada comur] A LIGACAO INCORRETA DO MOTOR
taxa de crescimento, a aplicacdo direta da frequiénci PODE OCASIONAR QUEIMA DO EQUIPA-
nal nos terminais do drive pode ocasionar o trava-| MENTO. Com o drive desenergizado e com p
mento do motor. Esta taxa é conhecida como rampj multimetro na posi¢éo de medida de resisténcia
de aceleracdo, a maioria dos CLPs preparados pa| elevada, meca a impedancia entre as fases no
trabalhar com saidas rapidas ja possuem esta funcg conector do motor. Na ligacao correta, a indicat
incorporada. cao deve ser resisténcia in nita.

3.5.4 INTERFACE DE OPERAC 4.2 CN2- ALIMENTM

O programa de CLP e a montagem elétrica do circuito

de comando devem prever algum tipo de interface d@,alimentagéo elétrica do equipamento € feita atra-

operacéo, pode ser um circuito de chaves parte/par\ées dos terminais 1 e 3 do conector CN2 mostrado na

ou até uma IHM. 9. 15.

Qualqguer que seja a interface escolhida, ela deve peQ.d”Ve.possu' fonte reti ~cadora Interna, o que per-
mitir comandar os pulsos e a direcdo do motor. mite utilizar fonte de tensdo AC ou DC para alimentar

0 equipamento, a tenséao reti cada alimenta o barra-
mento do drive.

4 LIGAQES EETRICAS

A instalacao elétrica do equipamento envolve a pre-
paracgéo dos circuitos de alimentagédo, de comando e
do motor.

As gs. 12 na péagina seguinte e 13 na préxima pa-
gina apresentam exemplos de ligacao utilizando duas
fontes de alimentacdo, CLP e motor de 4 os.

O circuito de alimentacdo deve incluir os elementos
de protecgéo elétrica do sistema (fusiveis ou disjunto-

res). Figura 15: Conexao de Alimentagdo

4.1 CN1-MOTOR A tensdo maxima do barramento é 40Vdc. Aplica-
¢do de valores acima desta tens@o pode ocasionar a

As ligacoes dqs terminais do motor séo feitas no coqueima do equipamento, deve-se dar atencdo espe-

nector CN1. E muito importante realizar esta liga-

cdo de forma correta para evitar a queima do equi-

pamento. A ocorréncia de impedancia baixa entre
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Figura 12: Ligag6es usando CLP com saidas NPN
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Figura 13: Ligacdes usando CLP com saidas PNP




cial as oscilacdes dos valores de tenséo de alimenta-
¢ao que podem ultrapassar o limite maximo.

O dimensionamento da tensédo de alimentacao
deve levar em conta as eventuais oscilacdes |da
fonte utilizada. Valores acima dos limites AQ
ou DC pode ocasionar queima do equipamento.

4.3 CN3-COMANDO

A interface de comando do drive é através de 3 sinais
digitais:

« FREQUENCIA dos pulsos que determina a ve-
locidade do motor;

« DIRECAO que troca o sentido de rotac&o; e

« HABILITACAO que libera a corrente de acio-
namento para o motor.

Os sinais de entrada sao isolados da eletrbnica do
drive e também sao isolados entre si na interface de
entrada do drive.

A interface elétrica das entradas de comando dispo-
nibiliza dois terminais para cada sinal de comando

conforme esquema mostrado na g. 16. Este tipo de

entrada permite a utilizacdo de comandos com saidas
PNP ou NPN, necessitando apenas alterar a ligacéo,
as guras 18 e 17 apresentam diagramas para auxiliar
a compreenséo das ligacoes.

A CORRENTE MAXIMA DO CIRCUITO DE 5
ENTRADA E 20mA.
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Figura 17: Interface com circuito PNP
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Figura 18: Interface com circuito NPN

Maiores informacGes sobre as tensGes de comand@ equipamento possui 3 indicadores luminosos para

e con guracdes do drive para trabalhar em tensdesjudar a visualizagéo do estado operacional:

diferentes de 12Vdc podem ser encontradas na se-
¢ao 7.2 na pagina 12.

ACOPLADOR OPTICO

+ A |

| |

ol — ; ‘
O] 3 i i
| |

N

- | |

(~1 | |
~ I |

* LIGADO - indica que o equipamento esta ali-

mentado, mostrado na g. 19 na pagina seguinte.

« FSTEMP - indica que ocorreu sobretempera-

tura (70°C) no equipamento, mostrado na g. 19

na proxima pagina.
¢ FSTENSAO - indica que ocorreu sobretensao

na alimentacdo (42Vdc), mostrado na g. 19

na pagina seguinte.

A ocorréncia de sobretemperatura ou de sobretenséo,
identi cada pelo equipamento ocasiona a sua parada

até o restabelecimento das condi¢c8es normais de ope-

Figura 16: Interface elétrica das entradas

racao.

Os esquemas da g. 12 na pagina anterior e da g. 13 ATENCAO: No caso de parada por sobretem:
na pagina precedente mostram as ligacdes compld peratura ou sobretensédo, e se as entradas
tas para utilizacdo de CLPs do tipo PNP e NPN, in-| comando derem condi¢do, o equipamento volta
a operar imediatamente apds o retorno para &
zona operacional.

cluindo as fontes e ligacdes dos motores.

=




fase a impedancia deve ser baixa e para terminais de
fases diferentes a impedancia deve ser in nita.

O ajuste de corrente do drive deve ser igual a
corrente nominal do motor.

LIGADO[ ]

AJUSTE
[0] "torr” [0]

PT1 GN|

6.2 MOTORES DE 6 FIOS

Os motores de 6 os ja permitem ligacéo bipolar e
ligacao unipolar. O drive BPM435 é um drive bipo-
lar, 0 que neste caso signi ca que continuamos com
apenas uma opcéo de ligacdo. A g. 21 mostra o dia-
grama esquematico de um motor de passo com 6 0s.

FS.TENSAO I:‘

Fi 19: Posicao dos indicad A .
gura 19: Posicdo dos indicadores jmsg . Fhoe 51
= =

6 LIGA@ES DE MOTORES
Figura 21: Motor de 6 os

Os motores de passo bifasicos sdo aqueles que pos- = _
suem 2 fases, porém as diversas alternativas de prd's ligacoes dos motores de 6 os requerem a consulta

tenham 1 ou 2 bobinas por fase, com ou sem acess@inais de cada bobina e os terminais centrais de cada
ao centro de cada bobina. bobina, estes devem ser isolados e mantidos néo co-

Com todas estas alternativas os motores acabam ten gctados. A veri cagdo pode ser feita também pela

fabricante pode acarretar queima de fusiveis e atéde.ve el ba}ixa € para _terminais de fasgs diferentes
danos aos equipamentos. a |mpedanC|a deve ser in nita. Em seguida pode-se

identi car o terminal central de cada fase como sendo
o terminal que tem a mesma impedancia para 0s ou-

6.1 MOTORES DE 4 FIOS tros dois.

Os motores com 4 terminais s6 permitem um tipo dg O ajuste de corrente do drive deve ser igual a
ligacdo, fase A e fase B nos terminais das fases A corrente nominal do motor.
e B respectivamente. A g. 20 mostra o diagrama

esquematico de um motor de passo com 4 0s.

6.3 MOTORES DE 8 FIOS

—> —L j = Os motores de 8 os permitem 3 tipos de ligacéo,
o o unipolar, bipolar série e bipolar paralelo. Da mesma
forma que no motor de 6 0s, a ligacdo unipolar ndo
jﬁ—A - —L pgd_e ser utilizada neste drive. A 9. 22 na proxima
— — pagina mostra o diagrama esqueméatico de um motor
de passo com 8 os.

Vemos que é possivel realizar 2 tipos de ligacdo no
motor de 8 terminais: bipolar série e bipolar paralelo.
- - As gs. 23 na pagina seguinte e 24 na proxima pagina
As ligacdes dos motores de 4 os sé&o diretas, Necessiz, ostram os diagramas esquematicos de um motor de

tando apenas identi car os terminais de _cada bpb'n""passo com 8 os com ligacao série e com ligacéo pa-
Esta veri cacdo pode ser feita pela medida de impe-ielo

dancia entre os terminais, para os terminais da mesma

Figura 20: Motor de 4 os




FASE A FASE B A FASE A FASE B =
Figura 22: Motor de 8 os Figura 24: Motor 8 os em paralelo
= T ) < 7 INSTRUQES ECNICAS
. o | ¢
7.1 FUS/EL DE ENTRADA
Dy vra FAE B => O drive BPM435 tem um fusivel na entrada de ali-
mentacéo.
Figura 23: Motor 8 os em série Parater acesso ao circuito do drive € necessario remo-

ver a tampa de protecdo retirando os quatro parafusos
de xagdo, como mostrado na gura 25.

Os motores de 8 os possuem duas bobinas por fase

e o fabricante disponibiliza os terminais de cada bo-

bina para serem conectadas conforme necessidade do

usuario. As bobinas podem ser ligadas em série ou

paralelo para adaptar as caracteristicas do motor as

caracteristicas da carga e do driver ampli cador.

O ajuste de corrente do drive depende da ligg
¢do do motor, o0 ajuste na ligagédo paralela é
dobro do ajuste na ligacéo série.

(@)

De uma maneira geral, a ligacdo série oferece mais
torque em baixa velocidade e a ligacdo paralela ofe-
rece uma faixa maior de velocidade de operacao para
0 motor. Figura 25: Localizag&o do fusivel

6.4 POLARIDADE DE BOBINA : , . :
Depois de retirada a tampa, procure e identi qgue o

Nas ligacBes série e paralelo de bobinas é de funddUsivel, como mostrado na g. 26.
mental importancia observar a polaridade correta das

bobinas e realizar a ligacao de forma evitar o cancela-

mento do campo e aumento da corrente do motor. Na

documentacao do fabricante a polaridade é indicada

por uma marca junto a um dos terminais da bobina.

Como regra a ser seguida devemos fazer a ligacéo de
forma que a corrente sempre "entre" pelos terminais
marcados de cada bobina.

Na ligacéo série, o nal de uma bobina deve ser li-
gado ao inicio da outra. Assim a corrente que é co-
mum para as duas bobinas sempre "entra" pelo inicio
da bobina.

Na ligacdo paralela, os inicios das bobinas devem ser
ligados entre si e os nais de bobinas devem ser li-
gados entre si. Dessa forma a corrente total que sera
dividida entre as bobinas "entra" pelos dois inicios de
bobina.

Figura 26: Localizacao do fusivel




No caso de parada do equipamento com presenca d2epois de retirada a tampa, procure e identi que os
tensdo na entrada e LED LIGADO apagado, deve-sérés resistores mais altos, marcados em branco, como

veri car a integridade do fusivel. mostrado na g. 27.
O fusivel utilizado é de 1,6A, tipo pico fusivel, mon- Com um alicate de corte, remova os trés (3) resisto-
tagem radial. res, como mostrado na g. 28. A remocgdo dos trés

resistores altera a impedancia do circuito de entrada,
permitindo a utilizacdo de tensdes superiores a 5Vdc

7.2 CORRENTE DE COMANDO na entrada.

O valor da corrente que circula no circuito de entrada
pode ser calculada por:

lentrada= [(Uentrada Udiodo) =Rentradd

A CORRENTE MAXIMA DO CIRCUITO DE
ENTRADA E 20mA.

O drive BPM435 sai de fabrica com o valor da im-

pedancia de entrada igual a 4¥,0valor adequado a

circuitos de comando alimentados com 5Vdc, valor

tipico de circuitos de isolagdo para CPUs tipo PC. Figura 28: Remocdao dos resistores de ajuste

Para trabalhar com tensdes superiores, na faixa de 10
a 24Vdc, é necessario alterar o valor da impedancia

de entrada. Estas tensdes séo tipicas de circuitos @= -
comando industrial. A CORRENTE MAXIMA DO CIRCUITO DE

ENTRADA CONTINUA SENDO 20mA.

Esta alteracdo pode ser feita pelo ajuste das resisté
cias de entrada do drive ou pelo acréscimo de resi
téncia externa ao circuito de comando.

S ~ . A . ~ .
A alteracao da impedancia descrita nesta secéo deixa
o drive BPM435 com o valor da impedancia de en-
trada igual a 1.500/, valor adequado a circuitos de
comando alimentados de 10 a 24Vdc.

Apds a remocdo dos resistores, recoloque a tampa de
protecéo do equipamento.

Figura 27: Posicao resistores de entrada

7.3 ALTERAKD DE IMPEANCIA

O procedimento de alteracdo da impedancia interna
do equipamento ira permitir que o circuito de co-
mando trabalhe com tensdes superiores a 5Vdc sem a
necessidade de resistores externos.

Para ter acesso ao circuito do drive é necessario remo-
ver atampa de protecdo retirando os quatro parafusos
de xagéo.
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